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EFEKT WZMOCNIEN GEOTEKSTYLIAMI
GRUNTOWEGO PODLOZA
NAWIERZCHNI DROG

Cz. Il - badania doswiadczalne

STRESZCZENIE. Artykut analizuje wyniki wykonanych pomiaréw dynamicznego modutu
odksztatcenia jako miary podatnosci roznych struktur modelowych podtozy nawierzchni
drogowych. Pomiary przeprowadzono na odpowiednio sporzgdzonym poligonowym poletku
doswiadczalnym. W opracowaniu wykazano, ze efekt wzmocnienia podioza gruntowego
nawierzchni drogi przez geotekstylia zostat potwierdzony w tych przypadkach modeli podtoza.
Poréwnawcze zestawienie wynikéw, pozwolito na sformutowanie wnioskéw o istotnym
znaczeniu praktycznym w celu okreslenia roli i zakresu wzmocnien podtozy nawierzchni drég
samochodowych z warstwg geotekstylii. Dalsze badania powinny okresli¢ zakres zastosowan
technicznych tego rodzaju wzmocnien w przypadku réznych warstwowych podtozy
gruntowych.

1. WPROWADZENIE

W krajowych przepisach techniczno - budowlanych funkcja geowlokniny w uktadzie
gruntowych warstw podtoza nawierzchni drogowych jest ustalana przewaznie jako
warstwa separacyjna. Podobnie jest w podtozach rusztu torowego drog szynowych.
Wprowadzenie do podtoza fundamentowego nawierzchni drog ladowych, warstwy
geowlokniny o odmiennych parametrach fizycznych niz grunt musi jednak wywotaé
pewne skutki mechaniczne zachowania tych warstw. W celu okre$lenia tego wptywu
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podjgto testy oznaczania modutu odksztatcenia £ 1 E, analizowane w pracy [1]. Bez-
posrednie pomiary modutéw nie przyniosly widocznych rezultatéw zmian, ten fakt
za$ zdyskwalifikowal rowniez rodzaj pomiaru jako miarodajny do okre§lenia wplywu
tej formy zbrojenia gruntu na zmiany odksztatcalnosci podtoza. Liczne sygnaty uzy-
skanych efektdw zbrojenia i wzmacniania warstw gruntow piaszczystych, a gtownie
mozliwo$¢ uzyskania rozwigzan relatywnie tanich i fatwych technologicznie, byty
czynnikami mobilizujacymi do dalszych badan w tym zakresie.

2. UZASADNIENIE CELOWOSCI PROJEKTOWANIA
WZMOCNIENIA GEOTEKSTYLIAMI WARSTW GRUNTOWYCH

W okresie ostatnich dziesigciu lat mozna wymienic kilkaset pozycji prac w literaturze
przedmiotu, ktore wskazuja na wystgpowanie efektu wzmocnienia podtozy grunto-
wych przez rézne formy geosyntetykdéw, w tym i geotekstylii. Na szczegolna uwage
zashuguja wyniki testu laboratoryjnego w aparacie trojosiowego $cinania [3]. Badania
gruntdw za pomoca tego aparatu sa powszechnie uwazane za bardzo miarodajne, ze
wzgledu na ich zblizony charakter do rzeczywistego, tréjosiowego obciazenia. Na ry-
sunku 1 przedstawiono trzy struktury probek gruntu piaszczystego, zbrojonego tym
samym geosyntetykiem poliestrowym, w trzech formach tego produktu:

a) jako 8 warstw ptaskiego i poziomego (planarnego) zbrojenia geowldknina,
roztozone na 76 mm wysokosci probki,

b) jako rownomiernego wymieszania z fibrami geosyntetycznymi,

¢) wypelnienie proébka pojemnika (otwartego dennie) sporzadzonego
z tego geosyntetyku jako geotekstylii.

membrana membrana
gumowa gumowa
Poj.
76mm geosynt.
warstwy
geosynt. geofibry

Rys.1. Struktury i rodzaje probek przygotowanych do aparatu tréjosiowego wg [3]
Fig.1. Structure of specimens prepared for triaxial tests, acc. [3]
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Wyjasnienia wymaga rodzaj pojemnika, ktory w istocie jest ,,woreczkiem” z tego sa-
mego materiatu poliestrowego jak poziome przektadki w probcee a). Na woreczek po-
liestrowy naciagnigte sa membrany gumowe wlasciwe badaniom w aparacie
trojosiowym.

W nastepstwie testu laboratoryjnego, uzyskano bardzo przekonywujace i jednoznacz-
ne rezultaty przedstawione na rysunku 2. Poziom odniesienia wszystkich wynikéw to
krzywa (4), przedstawiajaca wytrzymatos¢ nascinanie tego samego gruntu bez jakich-
kolwiek wzmocnien. Krzywa (1) dotyczaca przektadek poziomych, zdecydowanie
wskazuje na znaczne wzmocnienie takiej probki w stosunku do pozostatych form
zbrojenia. Krzywa (2), przedstawia wynik pomiaru odksztatcen probki tego samego
gruntu zawartym w woreczku sporzadzonym z geosyntetykow, a zatem ograniczajacy
rozpor boczny probki. Probka okazuje si¢ by¢ relatywnie odporna na deformacje. Test
ten nalezy uznac za bardzo wiarygodny, bowiem modeluje on bardzo dobrze zblizenie
rzeczywiste warunki zachowania si¢ gruntu. Krzywa (2) odpowiadataby w rzeczywi-
stosci pracy ,,materaca”, z wypelnionym piaszczystym gruntem jednorodnym.
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Rys.2. Wyniki testu w aparacie tréjosiowego $cinania prébek o zawartosci réznych
form geosyntetyku [3]
Fig.2. Triaxial test results for different soil — geosynthetic specimens [3]

Badania zreferowane w pracy [3] byly rozwinigciem programu badan opisanego w
pracy [2], ktorego wyniki okazaty sig tak interesujace, ze kontynuacja tych badan, nad
efektem wzmocnien roznych form zastosowan geosyntetykow, zostata zapowiedzia-
na jako przedmiot badan na dalsze kilka lat. Wzmacniajaca funkcja geotekstylii w
warstwach gruntow piaszczystych nie budzi zadnych watpliwosci.

Obok badan laboratoryjnych i poligonowych, skutki zastosowan geotekstylii w
podlozu gruntowym, okreslane sa badaniami analitycznymi. Na szczego6lna uwage
zastuguje analiza zawarta w pracy [5] modelu Kerra i podtoza Winklera - Pasternaka
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uwzgledniajaca warstwe $cinajaca (gruntu) wyposazona w warstwe membrany lub
geosyntetyku. Przedstawiony model, by¢ moze mniej zlozony od niektérych innych
modeli nawierzchni, sugeruje daleko idace podobienstwo do rzeczywistego uktadu
geosyntetyk - grunt, jako drogowych nawierzchni podatnych (rys. 3).

qlx)
% % %4—- Podtoze Winklera (k)

E*-t wz(x)T L| I | Warstwa tnaca Pasternaka
.t
H b:r*b
2® Lo Napieta membrana sprezysta
lub geowtdknina

<«—— Podtoze Winklera (kg)

z,w

Rys.3. Model Kerra, nawierzchnia — podtoze z geosyntetykiem typu membrana [5]
Fig.3. Keer’'s model of pavement — subbase with membrane [5]

Kerr w pierwszych pracach zrodtowych [8 - 9] przedstawit model prosty i cata rodzi-
n¢ modeli ztozonych sktadajacych si¢ z warstw Winklera, Pasternaka i Héteny'ego.
Réwnanie najprostszego modelu podtoza Kerra pokazanego na rysunku 3, w przy-
padku braku geowlokniny 7, =0oraz G, =G, =G jest nastepujace:

k 1
q|l1+—= —E-Vz-q=kyw—G-V2w, )
kt kt A
gdzie:
q=q(x,y) - obciazenie roztozone na powierzchni modelu,

w=w(x,y) - calkowite ugigcie podtoza,

k,, k. — wspotczynniki charakterystyk sprezystosci
gornej i dolnej warstwy podtoza,

G — modut sprezystosci postaciowej w modelu.

W przypadku belek réwnanie modelu (1) ulega zmianie i laplasjan V> przechodzi w
2

druga pochodna ;2 Doktadniejsza analizie i wyprowadzenie rownania (1) podano
X

w pracy [10] i innych opracowaniach. Jezeli w warstwie $cinajacej modelu Kerra
znajduje si¢ geowtoknina, to rownanie modelu (1) jest skomplikowane, nieliniowe i
jego rozwiazanie jest mozliwe jedynie numerycznie.
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Rozwiazania numeryczne zawarte w [5] prowadza w zasadzie do wnioskow zgod-
nych z przyjeta definicja modelu na rysunku 3, lecz efekt roznych parametréw $cina-
nia w warstwie z geosyntetykiem, odpowiednio zdefiniowanych w obliczeniach, na
krawgdziach obciazenia, we wspotrzgdnych bezwymiarowych wymaga przytoczenia
(rys. 4). Godne uwagi sa tez porownania efektu ,krawedziowego” przy réznych
wspotczynnikach tarcia membrany w warstwie gruntowej podtoza fundamentowego
(rys. 5).

Odlegtos¢ od srodka obciazenia, x/B
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Rys.4. Zalezno$c¢ osiadania od roznych wartosci wspotczynnika sprezystosci poprzeczne;j

w warstwie Pasternaka [5]
Fig.4. Relationship between settlement and different sheer modulus in Pasternak’s layer [5]

Odlegtos¢ od Srodka obcigzenia, x/B
o 02 o04 06 08 10 12 14 16 18 20

T T T T T T T T |
L 3
g =05 a=10
6"= 65 =0,05
T,*= 0,0

o 0,2}

2

8

=4

1]

°

3

[’

O 041 ) Pt=Hb
e s 0,1
== =T 0,5
------- - smme—= 1,0

0,6

Rys.5. Zalezno$¢ osiadania od réznych wartosci wspofczynnika tarcia miedzy warstwami

a geowidkning [5]
Fig.5. Relationship between settlement and different interlayer friction coefficients [5]
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Inny model analityczny uktadu nawierzchnia — gruntowe podloze nawierzchni z
przektadka widknin syntetycznych zawiera praca [4]. Relacja pomigedzy rzeczywi-
stym uktadem warstw nawierzchni jest widoczna na rysunku 6a i 6b. Wydaje si¢ tez
shusznym zastapienie gornej warstwy nosnej nawierzchni catkowicie sztywna belka
nieskonczenie dluga. Stwarza to wazne podobienstwo do konstrukcji drogowych na-
wierzchni poélsztywnych, nie catkiem odpowiadajacym terminologii i nazewnictwu
stosowanym w kraju. Ptaski uktad zadania, rys.6 b, z ekwiwalentnym podtozem Win-
klera o stalej sprezystosci k| (podatnosci) rozwiazany numerycznie, pozwala takze na
wyciagniecie pewnych wnioskow. Okazuje sig, ze nie tylko sam fakt istnienia
przektadki z geosyntetyku ksztattuje odpowiednie proporcje rozktadu sit wewngetrz-
nych w uktadzie uwarstwionym, ale takze wtasciwosci fizyczne i mechaniczne same-
go geosyntetyku. Na rysunku 7 mozna zaobserwowaé zmniejszanie si¢ naprgzen
(wzdhuznych) w geosyntetyku wraz ze zmniejszaniem si¢ sprezystosci warstwy grun-
tu. Oznacza to np. bardziej zaggszczona warstwe piasku lub inny jego rodzaj w ktorej
znajduje si¢ ,,przektadka” typu membrany. Rysunek 8 wskazuje na mozliwosc¢ ,,odry-
wania” si¢ belki od podtoza czyli wystgpowania sit tnacych. Jedynie geotekstylia po-
przez swe wlasciwosci fizyczne moga zredukowac $cinanie warstw gruntowych.

a) Nieskonczona belka
i sztywna / Warstwa kruszywa
L-_ =4 7~ 7 =
nawierzchnia G, H, g /

=3 _ Warstwa
geosyntetyku

G
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b) p Warstwa $cinajaca
2L Pasternaka
= A f!‘ 3% >x
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Rys.6. Fizyczny uktad warstw [4]: a) nawierzchnia — podtoze gruntowe,
b) model obliczeniowy Kerra z warstwami Pasternaka — Winklera,
Fig.6. The layered system [4]: a) pavement — soil subbase,

b) calculation model by Kerr with Pasternak — Winkler layers
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Rys.7. Rozktad naprezen zmobilizowanych jako efekt roznych sprezystosci geosyntetyku [4]
Fig.7. Distribution of mobilised stress as result of different elastic modulus of geosynthetic [4]
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Rys.8. Linia wptywu osiadan belki przy réznych wspotczynnikach sprezystosci
geosyntetyku [4]
Fig.8. Lay-out beam settlements for different elastic modulus of geosynthetic [4]
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Stwierdzono zatem, ze w wynikach analiz numerycznych [4] i [5] wystepuja
przestanki istnienia wzmocnienia gruntu przez geosyntetyk w formie tekstylii. Hipo-
tetycznie mozemy zatem przewidzie¢, wplyw grubosci warstw i ich sztywnosci
podtoza na efekt podatnos$ci podtoza nawierzchni. Omoéwione wczesniej badania la-
boratoryjne w aparacie tréjosiowego $cinania [3] nie pozostawiaja wigkszych watpli-
wosci co do roli jaka pelnia geotekstylia w uktadzie warstw gruntowych podloza
nawierzchni drog samochodowych.

3. ZALOZENIA OGOLNE PROGRAMU POMIAROW
DYNAMICZNEGO MODULU ODKSZTALCENIA

W kontekscie powyzszych ustalen oraz wnioskow zawartych w pracy [1] opracowano
zatozenia programowe uwzgledniajace cel pomiaréw podatno$ci uwarstwionych
struktur podtozy nawierzchni drogowych, ktore odwotuja si¢ do kilku zasad zachowa-
nia podobienstw modelowych rowniez wymienionych w [1]. Ograniczenia te i warun-
ki sprowadzaja si¢ do okreslenia zachowan mechanicznych i fizycznych uktadu
pokazanego na rysunku 9.

[podt. beton. |

Rys.9. Model fizyczny rozktadu elementarnych sit statycznych
Fig.9. Phisical analogue of the unite force distribution
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4. CEL | ZAKRES POMIAROW PODATNOSCI PODLOZA

Podstawowym celem przeprowadzenia pomiaréw byto poréwnanie parametrow cha-
rakteryzujacych podatno$¢ roznych warstw i struktur podtoza nawierzchni drogowe;j,
wraz ze sprawdzeniem efektu zastosowania geowtokniny. Pomiary przeprowadzono
na poletku poligonowym, zbudowanym zgodnie z wyzej wymienionymi zatozeniami.
Do konstrukecji poletka uzyto:

+ piasek gruby, zblizony do pospotki o p = 2,65 g/em’, W,=36 %,

U=11,w, =14 %,

 geowldkniny nazwanej ,,pled” o parametrach:
masa powierzchniowa — 300 g/m’,
wytrzymatos¢ na rozciaganie wzdtuz pasma  — 7 kN/m,
sila na przebicie (metoda CBR) — 2 kN,
wydtuzenie wzgledne w poprzek pasma - 75%.

W celu maksymalizacji r6znic i réznych wptywow na mierzone parametry podatnosci
r6znych struktur podtoza nawierzchni na poletku, pomiaru dokonano w przypadkach
dwoch standw zaggszcezen:

* pierwsza seria pomiarow stanu ,,I” o zaggszcezeniu I ;= 0,96;

* druga seria pomiarow stanu ,,II” o zaggszczeniu 1= 0,98.

Pomiary zaggszczenia wykonano wedtug normy [ 7], metoda bezposrednia oznaczajac
IS. Stany nie pelnego zaggszczenia umozliwiaja ekspozycje ,,efektu wzmocnienia”
geosyntetyku i nie odksztatcalnosci podtoza betonowego. Ponadto mozliwos¢
»wywotania ruchu” mobilizujacego tarcie grunt - widknina jest wigksza w przypad-
kach gruntow o niewielkim zaggszczeniu.

5. OPIS | WYNIKI POMIAROW

5.1. SPOSOB PRZEPROWADZENIA POMIARU

Wypehiajac cel i zalozenia programowe pomiardéw, sporzadzono poletko poligono-
we wedtug planu na rysunku 10 i widokach na rysunkach 111 12. Poletko zostato wy-
konane powtornie i rozbudowane, przy uzyciu tych samych materiatow, po
wykonaniu pomiaréw odksztatcalnosci modelu podioza przedstawionych w pracy
[1]. Najwazniejsze roznice to zmiana ,,rozpigtosci” wskaznika zaggszczenia [ ; oraz
wprowadzenie modelu podtoza gruntowego nawierzchni na betonowej plycie sztyw-
nej. Plyta nie jest odksztatcalna, rowniez i sprezyscie, w zakresie obciazen pomiaro-
wych, nie mniej pozwala na ustalenie modelu podtoza nawierzchni dla szczegdlnych i
wystepujacych przypadkow uktadow technicznych. Ponadto ten typ modelu podtoza
nawierzchni drogowej pozwala na uzyskanie pomiaru porownawczego.

Pelna strukturg poletka w przekrojach przedstawiaja rysunki 13 i 14.
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Legenda rozmieszczenia punktéw pomiarowych:

® — punkt pomiaru Ey
o= dodatkowe punkty pomiaru Ey dla drugiej serii pomiaru

* a, b, ¢, d — punkty pomiaru E; > referowane w pierwszej czesci oprac.[1]

Rys.10. Plan poligonowego poletka pomiarowego i rozmieszczenie punktéw pomiaru
Fig.10. Plan of the small testing field and location of measurements

Rys.11. Widok z prawego naroznika poligonowego poletka
Fig.11. View of the small testing field — right corner
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Rys.12. Widok z lewego naroznika poligonowego poletka pomiarowego
Fig.12. View of the small testing field — left corner
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Rys.13. Przekroje w strefach podtuznych poletka
Fig.13. Cross sections along the testing field in tree strips
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Rys.14. Przekroje poletka w poszczegdlnych sekcjach
Fig.14. Cross sections of the testing field in three sections

W przypadkach redukowanych, co 5 cm grubosci pokrycia geosyntetyku, dokonano
pomiaru bezposredniego dynamicznego modutu odksztalcenia £, przyrzadem typu
ZFG 02 stanowiacym lekki ugigciomierz dynamiczny (rys. 15). Ugi¢ciomierz dyna-
miczny pozwala na kontrolne, uzupetniajace, poza normowe, bowiem nie ujgte w nor-
mie [7], pomiary stanu podatno$ci i no$nosci gruntow. Jest to podrgczny i nowo-
czesny przyrzad, ktérego pomiar pozwala na do$¢ szerokq interpretacje wynikow, w
tym ustalanie takich parametrow warstw gruntowych jak; wskaznik i stopien zagesz-
czenia, statyczne moduly odksztatcenia itp., zwanych ogdélnie parametrami podatno-
sci.

Na podstawie pionowej amplitudy osiadania ptyty obciazonej dynamicznej s, zmie-
rzonej podczas udaru, mozna wedtug [6] obliczy¢:

E =150 @)
S

gdzie:
E, — dynamiczny modut odksztatcenia [MPa],
G - érednia warto§¢ obciazenia pod phyta [0,1 MN/m?],
r — promien sily obciazajacej [150 mm],
s - amplituda osiadania [mm].
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Rys.15. Lekki ugieciomierz dynamiczny ZFG-02
Fig.15. Light falling weight deflectometer ZFG-02

Przyblizong zalezno$¢ wtornego modutu odksztatcenia £, od modutu dynamicznego
E, wedlug [6] mozna opisa¢ za pomocg rownania:

E, =600ln——% (3)
300-

d

gdzie:

E, — wtorny modut odksztalcenia [MPa],

E, — dynamiczny modut odksztalcenia [MPa].

Ustalenie zakresu £, dla ktorego wzor (3) jest obowiazujacy wymaga kilku serii od-
powiednich badan.

5.2. REZULTATY POMIARU PARAMETRU PODATNOSCI

Przy zmiennej grubosci pokrycia gruntem geowldkniny wykonano seri¢ pomiarow
E , uzyskujac wyniki przedstawione na wykresach. Analogicznego pomiaru dokona-
no na podiozu catkowicie sztywnym (ptyta betonowa) £, = oo, uzywajac tego same-
go gruntu o analogicznych grubosciach warstw pokrycia geowtokniny i izolujac ja
kazdorazowo od podioza betonowego, 5 cm warstwa tego samego gruntu. W celach
poréwnawczych zachowano strefe zmiennej grubosci samego podltoza gruntowego.
Wyniki zestawiono na wykresach (rys. 16 - 19).
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Rys.16. Sredni dynamiczny modut odksztatcenia (stan ,I”)
Fig.16. Average dynamic deflection modulus (stage “I”)
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Rys.17. Srednie osiadania ptyty (stan ,I”)
Fig.17. Average settlements plate (stage “I”)
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»II” stan zageszczenia /= 0,98
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Rys.18. Sredni dynamiczny modut odksztatcenia (stan ,I1”)
Fig.18. Average dynamic deflection modulus (stage “Il”)
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Fig.19. Average settlements plate (stage “II")
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Wobec trudnych do odczytania tendencji i zachowania sig krzywych zaréwno osiadan
jak 1 warto$ci dynamicznych modulow odksztatcenia, w drugiej serii pomiaréw, po
dogeszczeniu, zwigkszono liczbg pomiaréw w poszczegdlnych strefach o jeden, dla
grubosci pokrycia geowtokniny 7 cm.

6. OCENA WYNIKOW

Przeprowadzenie pomiarow w przypadku zmiennego uktadu warstw gruntowych, tak
co do ich grubosci — od Secm do 20cm, jak i struktury warstw podtoza, nie pozwala na
ich bezposrednie porownywanie, na przyktad parami. Eliminuje tez, mozliwos$¢ inter-
pretacji statystycznej. Majac na uwadze jeden z celow badan, to jest ustalenie migdzy
innymi, efektu wzmacniajacego zastosowanej geowtokniny, odpowiednie zestawie-
nie uzyskanych wynikow, w szczegdlnosci w strefach A-A, B-B i C-C poszczegol-
nych stanow zaggszczen, pozwala jednak na pewne uogolnienia. W zestawieniu
wynikow, nie przedstawiono wszystkich rezultatow uzyskanych w trakcie pomiarow,
oraz nie uniknigto mozliwych btedow pomiaru wynikajacych z doktadnosci odczy-
tow, ktory w szczegolnoscei dla £, moze przekracza¢ nawet +2 MPa. Znacznie wigk-
szy bfad tego pomiaru wystepuje przy przeliczeniach £, na wskazniki zaggszczenia
lub inne charakterystyki statyczne. Wyznaczenie indywidualnej korelacji pomigdzy
E, i1 wymagaloby znacznej ilosci pomiardw, do ktorych poletko poligonu nie byto
przygotowane za$ problem nie nalezat do przedmiotu badan.

7. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw i analizy zestawionych na rysunkach wy-
nikow mozna stwierdzic¢:

1. Pomierzone bezwzgledne warto$ci modutéw E |, nie sa miarodajne w zakresie ja-
kosci sporzadzonego podloza nawierzchni, ktore nie spelnia wymagan normo-
wych w tym zakresie i jest jedynie modelem podtoza. Dowodza tylko nie
pelnych standw zaggszczen i nie najwyzszej jakosci materiatu gruntowego uzy-
tego do doswiadczen. Stan ten byt zamierzony dla wypehienia celu badan.

2. Sztywne podtoze betonowe, w przypadkach gruntowych warstw podloza na-
wierzchni drogowych, catkowicie redukuje wptyw warstwy geowtdkniny na po-
datnos¢ podtoza. Dla stanu ,,I” (1 ; = 0,96) i stanu ,,II” (/; = 0,98) zmniejszenie
podatnosci uzyskujemy w wyniku zwigkszenia grubosci warstwy gruntu prze-
krycia geowtokniny.

3. Jesli pewna miarg nosnosci moze by¢ podatno$¢ mierzona dynamicznym
modutem odksztatcenia, to przyrost nosnosci, czyli zmniejszona podatnos¢ jest
kilkunastoprocentowa i widoczna. Efekt wzmocnienia gruntowego uktadu
warstw, warstwa geowtokniny, uzna¢ nalezy za ewidentny.
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4. W przypadku uktadu warstw samego gruntu wystepuje niemal petna proporcjo-
nalno$¢ pomigdzy gruboscia warstwy gruntu, a wzrastajaca podatnoscia. Naj-
wigksza podatnos¢ wykazuje 60 cm warstwa gruntu z geowldkning pokryta
warstwa okoto 16 cm warstwa gruntu przy pierwszym stanie zaggszczenia.

5. Istnieje pewna ,,optymalna” grubo$¢ gruntowej warstwy pokrycia geowtokniny,
przy ktérej uzyskujemy ewentualny efekt wzmocnienia, czyli najwigksza mobi-
lizacje tarcia geowldkniny o grunt i jego podtuznej sprezystosci. W przypadku
przeprowadzonych pomiardw i tego rodzaju gruntdow, jest to pokrycie od 5 cm
do 7 cm. Szczegodtowe potwierdzenie tej tezy wymaga oddzielnego programu
pomiar6w, bowiem zastosowania techniczne takiego rozwiazania w konstrukcji
gruntowych podtozy nawierzchni drogowych moze by¢ nad wyraz interesujace.

Wydaje si¢ zrozumiatym, ze przedstawione wnioski moga by¢ zabarwione nieco su-
biektywnym podej$ciem do zagadnienia. Nie mniej zagadnienia no$no$ci podtoza na-
wierzchni drogowych jest do$¢ ztozone, wymagajace dlugotrwalych badan i
pomiaréw w roznych warunkach rzeczywistych i modelowych.
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STRENGTHENING EFFECT OF THE GROUND SUBBASE
OF ROAD PAVEMENT

Part Il
Abstract

This paper presents directly measurements and results of the dynamic modulus of ground
subbase deformation on the small testing field. This modulus is a measure of flexibility of
different kinds of the road pavements ground subbase model. Comparison of results put
forward a proposal of few conclusions. Effect of strengthening of geotexstil — ground layer was
proved by obtained results in certain scale. Technological use of this effect needs proceed
much more full scale tests.
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